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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar o efeito da adi¢do de esterco de
suino no substrato sobre a produtividade e os teores de nutrientes
no tomateiro, cv. Santa Clara, cultivado em sacos plasticos, em
condigdes de estufa. Os tratamentos foram constituidos por uma
mistura contendo 5 L de solo e 5 L de diferentes propor¢des de
esterco de suinos: substrato comercial Solomax (0/100, 20/80, 40/
60, 60/40, 80/20 e 100/0 %, v/v). Os seis tratamentos foram distri-
buidos em blocos casualizados, com dez repeti¢des, com uma planta
cada. Apds o transplantio, na densidade de 4,44 plantas/m?, o to-
mateiro foi conduzido verticalmente com uma haste, deixando-se
quatro cachos por planta. Os nutrientes, exceto o P, foram forneci-
dos diariamente via dgua de irrigagdo, por gotejamento. Apds dez
colheitas, as maiores produgdes total, comercial e de frutos extras
foram obtidas com as proporgdes de 26,38; 26,78; ¢ 33,46 % (V/v)
de esterco: Solomax, respectivamente. A produtividade comercial
maxima alcangada foi 16,5 kg/m? correspondendo a 98,7 g/m%
dia, considerando o periodo de permanéncia da cultura na estufa.
Os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn e Zn na matéria seca
dos foliolos associados @ maxima produg¢@o comercial foram: 4,77;
0,74; 2,70; 1,53; 0,90; 0,46 dag/kg e 70, 17, 158 e 129 mg/kg,
respectivamente. A boa produtividade comercial alcancada pelo
tomateiro neste trabalho indica ser esta uma alternativa tecnica-
mente viavel para o uso do esterco de suino.

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum Mill, plasticultura,
matéria orgdnica, foliolos, peciolos, estado nutricional.

ABSTRACT

Fruit yield and nutrient contents in tomato plants grown in
substrate containing swine manure.

The objective of the experiment was to evaluate the effects of
swine manure addition in the substrate on fruit yield and nutrient
contents in tomato plants, cv. Santa Clara, grown in plastic bags, in
greenhouse conditions. Treatments consisted of a mixture containing
5 L of soil and 5 L of swine manure and the commercial substrate
Solomax mixed at different proportions (0/100, 20/80, 40/60, 60/40,
80/20 e 100/0 %, v/v). Treatments were arranged in a complete
randomized block design, with ten replications of one plant each.
After transplanting, at 4,44 plants/m?, plants were vertically trained
and pruned to one stem and four clusters. Nutrients, except P, were
supplied daily through trickle-irrigation water. After ten harvests,
the highest total, commercial and extra tomato fruit yields were
obtained with 26.38; 26.78 and 33.46 % (v/v) ratios, respectively.
The highest commercial yield was 16,5 kg/m?, corresponding to 98,7
g/m?/day, taking into account the crop permanence inside the plastic
house. The estimated N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn and Zn levels
in the leaflets dry matter associated with the highest marketable yield
were 4.77; 0.74; 2.70; 1.53; 0.90; 0.46 dag/kg and 70, 17, 158, and
129 mg/kg, respectively. The high marketable yield attained by these
tomato plants pointed out one technically possible alternative to use
swine manure waste.

Keywords: Lycopersicon esculentum Mill, plasticulture, organic
matter, leaflets, petioles, nutritional status.

(Aceito para publicacio em 18 de maio de 1998)

O uso de residuos organicos,
principalmente de bovinos, na
producgdo de hortaligas ¢ uma pratica
rotineira. Porém, a utilizagdo de esterco
de suinos com a mesma finalidade é uma
pratica rara, apesar do avango tecnold-
gico na produgdo de suinos confinados
garantir a producio de apreciaveis volu-
mes de dejetos no mesmo lugar. De acor-
do com Costa (1989), cada mil quilos de
peso vivo de suinos produzem 15 tone-
ladas de excrementos por ano. Esses re-
siduos, langados em cursos d’agua, tém
alto potencial poluente. Konzen (1983)
relatou que o esterco de suino é cem ve-
zes mais poluente que o esgoto urbano.

A cultura do tomateiro, por sua vez,
necessita receber matéria organica para
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a maximizagdo da produtividade. As-
sim, o uso de esterco de suinos como
adubo orgéanico para a produgio de to-
mate representaria beneficio a comuni-
dade, pela redugdo da polui¢do de fon-
tes de 4gua de consumo e; ao produtor,
pela melhoria das condigdes fisico-qui-
micas do solo. Apesar da viabilidade, o
uso exclusivo deste adubo orgénico in
natura é dificil, devido ao baixo teor de
nutrientes e as dificuldades de armaze-
namento, transporte e aplicacdo. Desta
forma, a associacdo entre fertilizantes
organicos e minerais pode contribuir na
melhoria da produtividade e da quali-
dade dos frutos.

Maior produtividade e melhor qua-
lidade dos frutos de tomate sdo também

obtidas com plantios efetuados em es-
tufas plasticas. Na agricultura, o uso de
agrofilmes, denominado de plasticul-
tura, teve inicio na década de 40, mas
essa técnica somente na década de 80
passou a ser aplicada de forma mais in-
tensa na agricultura brasileira, especi-
almente na produgio de flores e hortali-
cas (Salvetti, 1983). Entretanto, o culti-
vo protegido de hortalicas tem acarre-
tado problemas, como salinizagdo do
solo, desequilibrios nutricionais e ocor-
réncia de doengas e pragas, advindos da
sua utilizagdo continua (Abak, 1994).
Esses problemas requerem tratamentos
periodicos do solo, normalmente feito
com brometo de metila, em paises onde
a sua utilizagdo ndo é proibida. Porém,

Hortic. bras., v. 16, n. 1, maio 1998.



LOURES, J.L. et al. Produg@o e teores de nutrientes no tomateiro cultivado em substrato contendo esterco de suinos.

o uso repetido do brometo causa sérios
problemas de higiene e sanidade e possi-
bilidade de poluig¢do das aguas e de
acumulo de residuos em frutos (Calabretta
et al.,1994).

Para evitar esses problemas, solu-
¢Oes alternativas ao cultivo tradicional
de plantas no solo em ambientes prote-
gidos tém sido propostas, sendo uma
delas o cultivo em sacos plasticos con-
tendo substrato apropriado (Papadoulos,
1991; Berjon, 1995). Diversos materi-
ais orgénicos e inorganicos podem ser
usados para a sintese destes substratos,
sendo a turfa normalmente utilizada
(Papadoulos, 1991). Em plantas orna-
mentais, o uso de estercos de origem
animal devidamente curtidos tem sido
bem sucedido como alternativa a utili-
zagdo da turfa como substrato, ja que
seu emprego € ecologicamente questio-
navel (Chong & Rinker, 1994).

O presente trabalho teve como ob-
jetivo avaliar a produgdo de tomate cul-
tivado em sacos plasticos, em estufa,
utilizando-se esterco de suinos como
componente do substrato, ¢ determinar
os teores de nutrientes em foliolos e
peciolos associados a maxima produgéo
comercial de frutos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, em
estufa, tipo tunel alto, coberta com plas-
tico transparente de 0,1 mm de espes-
sura, laterais possiveis de serem aber-
tas, construida segundo as especifi-
cacdes de Shallenberger et al. (1995),
na Horta Velha do Fundao, pertencente
a Universidade Federal de Vigosa, no
periodo de 17 de abril a 29 de setembro
de 1996. Utilizou-se a cultivar Santa
Clara, sob a técnica de “cultivo em saco
pléstico”, que consiste na producdo de
tomate em recipientes preenchidos com
substrato (Papadoulos,1991).

A semeadura foi realizada em 17 de
abril de 1996. Apos 30 dias, as mudas
selecionadas foram transplantadas para
sacos plasticos contendo 5 L de solo
mais 5 L de uma mistura com diferen-
tes proporg¢des de esterco de suinos e de
substrato comercial (Solomax), consti-
tuindo os tratamentos. As proporgdes de
esterco em relagdo ao Solomax, que
constituiram os tratamentos, enumera-
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas das misturas que constituiram os tratamentos,
antes da adubagdo com fosforo. Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, 1996.

Caracteristicas Proporcio esterco de suino / substrato (v/v)
0/100 20/80 40/60 60/40 80/20 100/0
pH-H20 12,5 7,60 740 720 7,80 820 8,30
P (mg/dm’)! 8 959 987 2918 2265 2840
K+ (mg/dn?) ! 90 798 1520 2216 3509 4304
Ca2+ (cmolc/dn?) 2 8,10 7,60 7,70 5,60 4,10 3,20
Mg2+ (cmolc/dn?’) 2 240 240 240 240 230 210
A3+ (cmolc/dnr’) 2 0 0 0 0 0 0
H+AI (cmolc/dn?’) 3 0,30 090 1,20 0,60 0,60 0,60
CTC efetiva (cmolc/dnr’) 10,75 12,01 13,97 13,67 1547 16,34
CTC total (cmole/dm?®) 11,05 12,91 15,17 14,27 16,07 16,94
V (%) 97,30 93,00 92,10 95,80 96,30 96,50
Condutividade elétrica (dS/m) * 1,70 5,33 10,72 11,09 14,45 17,05
Equivalente umidade (kg/kg) * 0,261 0,384 0,405 0,409 0,440 0,475
Densidade de particula (g/cnr’)* 2,07 2,12 214 2,09 2,03 2,11
Densidade aparente (g/cn?’)* 0,64 065 063 061 0,62 0,63
Porosidade total (m/nr’)* 0,690 0,693 0,705 0,708 0,694 0,701
Carbono organico ° (dag/kg) 736 7,56 748 748 740 7,56
Matéria organica (dag/kg) 12,69 13,03 12,89 12,89 12,75 13,03
N total (dag/kg) 029 042 058 0,73 088 1,03
Relagdo C/N 2529 17,62 12,80 10,20 8,39 7,32

!/ Extrator Mehlich - 1
2/ Extrator KCI 1 mol/L.
3/ Extrator Ca(OAc), 0,5 mol/L pH 7,0.

4/ De acordo com o Laboratério de Fisica do Solo da UFV.

’/ Método Walkley Black.
¢/ Método Kjeldahl.

dos de 1 a 6, foram de 0, 20, 40, 60, 80
e 100 % (v/v). O solo utilizado foi
calcariado (2 g calcério/kg solo) para
elevar a saturac@o de bases para 70% e
recebeu adubagdo fosfatada (1,4 g P/dm?
mistura), utilizando-se o superfosfato
simples. O esterco utilizado, obtido pela
raspagem do dejeto, fragdo solida, no
piso cimentado de baias, na pocilga, foi
seco a temperatura ambiente, durante 30
dias, sendo em seguida curtido em pi-
lhas durante 90 dias.

Os seis tratamentos foram distribui-
dos em duas estufas plasticas iguais, no
delineamento de blocos casualizados,
com dez repetigdes. Cada parcela foi
constituida de um saco plastico trans-
parente (0,30 m de comprimento, 0,22
m de largura e 0,15 m de altura) conten-

do uma planta. Os sacos, apds preenchi-
mento com os substratos, foram coloca-
dos no chio das estufas, em fileira du-
pla, nos espagamentos de 0,3 x 0,5 x 1,0
m, sendo 0,3 m entre plantas, 0,5 entre
fileiras simples e 1,0 m entre fileiras du-
plas, com a densidade de 4,44 plantas por
m?, formando uma “almofada” de apro-
ximadamente 0,16 m de altura.

O solo utilizado na mistura, antes do
inicio do experimento, possuia as seguin-
tes caracteristicas quimicas e fisicas: pH
H,0 (1:2,5) = 5,3; P = 2,8 mg/dm’; K =
95 mg/dm’; Ca™ = 0,9 cmol /dm*; Mg™
= 0,7 cmolc/dm’*; AI™ = 0,4 cmol /dm’;
H"+ AI™ = 4,8 cmol /dm*; SB = 1,83
cmol /dm?*; CTC efetiva=2,23 cmol /dm’;
CTC total = 6,63 cmol /dm’; argila = 58
dag/kg; silte = 12 dag/kg; areia = 30 dag/
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Tabela 2. Concentragio dos nutrientes e volume de solucao aplicada por planta durante o ciclo do tomateiro. Vicosa, Universidade Federal

de Vigosa, 1996.

Ciclo Nutrientes
SAT! N K Ca Mg S B Mn Zn Cu Mo Fe L/dia?
mg/L

1°.,2°. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25
3°.,4°. 63 152 90 24 32 0,50 0,50 0,20 0,10 0,05 1,5 0,35
5°.,6°.,7°.,8°. 63 152 90 24 32 0,50 0,50 0,20 0,10 0,05 1,5 0,75
9°. 63 152 90 24 32 0,50 0,50 0,20 0,10 0,05 1,5 0,90
10°. 107 258 153 40 54 0,85 085 034 0,17 0,08 25 0,90
11°.,12°,13°. 107 258 153 40 54 0,85 085 034 0,17 008 25 1,00
14°.,15°,16°. 107 258 153 40 54 0,85 0,85 034 0,17 0,08 25 0,80
17°.,18°. 126 304 180 48 64 1,00 1,00 0,40 0,20 0,10 03 0,80

!/ SAT = semana apos o transplante.
%/ Quantidade aplicada todos os dias.

kg. As caracteristicas quimicas e fisicas
das misturas que constituiram os seis tra-
tamentos encontram-se na Tabela 1.

Apds o transplantio, o tomateiro foi
conduzido com uma haste e tutorado no
sistema de cerca cruzada. A poda apical
foi realizada no aparecimento do quin-
to cacho, deixando-se quatro cachos por
planta. A irrigacdo, feita com agua de
poco artesiano, foi feita por gotejamen-
to, utilizando-se mangueiras “Queen-
Gill.” Inicialmente, a demanda de agua
pela cultura foi estimada com base na
evaporagdo de um tanque classe “A”,
considerando-se o coeficiente do tanque
como 0,85 e os coeficientes de cultura
variaveis, dependendo do estadio de
desenvolvimento do tomateiro (Volpe &
Churata-Masca, 1988). Entretanto, devi-
do inicio de murcha das plantas foi ne-
cessario aplicar mais agua, o que foi fei-
to por estimativa, baseando-se na deman-
da de agua pelo tomateiro cultivado em
estufa plastica, segundo trabalhos de
Papadoulos (1991) e Peil ef al. (1994).

Os nutrientes, exceto P, foram for-
necidos a cultura por meio da agua de
irrigacdo, duas vezes ao dia: no periodo
da manhi e a tarde, durante 18 sema-
nas. As fontes de nutrientes utilizadas
foram: MgSO,.7H,O (comercial), KCI
(comercial), Ca(NO,),.4H,0 (P.A),
H,BO, (P.A), CuSO,.5H20 (P.A),
MnSO,.H,0 (P.A), (NH,) Mo.O,,.4H,0
(P.A) e ZnSO, 7TH,O (P.A). As quanti-
dades aplicadas por planta, durante o
ciclo foram: N = 8;8 g; P=12,6 g; K =
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213 g, Ca=12,6 g; Mg=4,63 g; S=
6,2 g; B=97,7mg; Mn =97,7 mg; Zn =
39,1 mg; Cu=19,5mg; Mo=9,3mge
Fe =289,4 mg. A concentragdo dos nu-
trientes ¢ o volume de solugdo aplicada
por planta, durante o ciclo do tomatei-
ro, sdo apresentados na Tabela 2.

No 56° dia apos o transplantio fo-
ram colhidas as duas folhas imediata-
mente abaixo do terceiro cacho, quan-
do este apresentava 50% de flores aber-
tas. Os materiais colhidos foram indivi-
dualmente separados em peciolos e
foliolos, secos, moidos, mineralizados
e analisados, determinando-se os teores
de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn ¢ Mn.

Os frutos foram colhidos semanal-
mente, totalizando-se dez colheitas (15
de agosto a 29 de setembro de 1996),
quando seus apices apresentavam colo-
racdo avermelhada. Os frutos sem de-

feitos foram classificados em fungéo de
seu didmetro transversal (Tabela 3) ¢ os
defeituosos, foram separados, pesados
e quantificados, independentemente do
seu diametro. A produgdo total de fru-
tos foi obtida pelo somatério das clas-
ses de 1 a7, a produgdo comercial, pelo
somatdrio das classes de 1 a 6 e, a pro-
dugdo extra, pelo somatdrio das classes
de 1l a4

Os resultados obtidos foram inter-
pretados por meio das analises de
variancia e de regressdo. Quando possi-
vel, os modelos de regressdo linear,
quadratico, cubico e quartico foram uti-
lizados para estimar as respostas das
plantas as proporg¢des de esterco suino
no substrato. As significancias dos coe-
ficientes das andlises de varidncia e de
regressdo foram consideradas até o ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 3. Classes de tomate em fung¢@o do maior didmetro transversal do fruto. Vigosa,

Universidade Federal de Vigosa, 1996.

Classe de Frutos

Maior Didmetro Transversal (mm)

Graudo AAA (1)
Gratudo AA (2)
Graudo A (3)
Médio extra (4)
Me¢édio especial (5)
Pequeno (6)
Refugo (7)

didametro > 80,7
69,7 < diametro < 80,7
60,0 < diametro < 69,7
54,8 < diametro < 60,0
50,0 < didmetro < 54,8
40,0 < diametro < 50,0

diametro < 40,0

Adaptado da Portaria Ministerial n° 553, de 30 de agosto de 1995, do MARA.
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O teste “t” foi utilizado para testar os
coeficientes da regressdo até o nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo total de frutos por plan-
ta foi influenciada (P=0,05) pelos tra-
tamentos (Figura 1). A méaxima produ-
¢do total estimada (3.701 g/planta) foi
obtida com a proporgéo de 26,38 % de
esterco: Solomax. Portanto, com esta re-
lagdo, as condigdes fisico-quimicas e
bioldgicas da mistura dos dois substratos
foram maximizadas. O esterco, nesta
proporg¢do, provavelmente propiciou
melhoria do Solomax, principalmente
aumentando os teores de P, K ¢ N ¢ au-
mentando a CTC, o valor V e a condu-
tividade elétrica do estrato de saturag@o,
além de provocar decréscimo na rela-
¢do C/N do substrato. Observou-se a
redugfo na produgio total de frutos por
planta quando proporgdes mais eleva-
das de esterco: Solomax foram utiliza-
das. Provavelmente, a reducdo da pro-
dugo total de frutos tenha ocorrido em
razdo dos altos valores de pH (> 7,80) ¢
de condutividade elétrica do extrato de
saturagdo (> 11,0), embora possa tam-
bém ter havido excesso de fosforo dis-
ponivel e de potassio trocavel nos trata-
mentos com proporg¢des de esterco:
Solomax acima de 60 % (Tabela 1). De
acordo com Cooper (1972), o pH mais
favoravel ao crescimento do tomateiro
¢ de 5,0 a 7,0. Arnon & Jonhson, cita-
dos por Malavolta (1985), observaram
reduzido crescimento de raizes de toma-
te e acentuada queda na absorcdo de
fosforo devido a competicdo com OH-
em pH 9,0; também relataram que em
pH acima de 7,0 pode ocorrer o ion
aluminato, prejudicial as plantas.

Existe estreita relagdo entre o cres-
cimento das plantas e a pressdo osmotica
da solugdo do solo, sendo esta depen-
dente da concentragdo total dos sais
existentes. A presenca de quantidades
excessivas de sais &, portanto, prejudi-
cial as plantas, em razdo da elevaggo da
pressdo osmdtica da solugdo, restringin-
do a absorg¢do da agua e de nutrientes e,
consequentemente, a produgdo. De acor-
do com “U.S. Salinity Laboratory”, ci-
tado por Bernardo (1986), o tomate ¢
planta tolerante a salinidade, produzin-
do satisfatoriamente em valores de
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Figura 1. Produgdo total de frutos de tomate, por planta, em fung¢do das propor¢des de
esterco de suino: Solomax. Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, 1996.
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Figura 2. Produgdo comercial de frutos de tomate, por planta, em fun¢do da proporg¢io
esterco de suino: Solomax. Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, 1996.

condutividade elétrica (CE) de 4 a 10
dS/m, o que esta de acordo com os re-
sultados encontrados no presente traba-
lho, em que a maxima produgdo total
estimada de frutos por planta foi obtido
entre os valores de CEs de 5,33 a 10,72
dS/m. Nichols et al. (1994), trabalhan-
do com tomate em cultivo hidroponico,
observaram reducéo significativa na
producdo de frutos com o aumento da
condutividade elétrica, sendo o decrés-
cimo observado a partir de 4 dS/m.

O excesso de potassio pode ser pre-
judicial as plantas, podendo causar re-
dugdes na produgao (Sampaio, 1996) e
na qualidade dos frutos, em razdo da
competicdo desse elemento com os ions
célcio e magnésio pelos sitios de absor-
¢do, desbalango nutricional e dificulda-
de de absorgo de agua pelo tomateiro

(Cadahia, 1989; Marschner, 1995). O
excesso de fésforo na solugdo do solo
também pode ser prejudicial as plantas,
o que foi observado por Foehse & Jungk,
citados por Marschner (1995), ao veri-
ficarem que altas concentracdes de fosfo-
ro na solugdo (> 100 mM) inibiram a for-
maggo de pelos radiculares no tomateiro.

A produgdo comercial de frutos por
planta foi influenciada (P=0,05) pelos
tratamentos, sendo que a maxima pro-
dug@o comercial (3.669 g/planta) foi es-
timada com a proporgéo de 26,78 % de
esterco: Solomax (Figura 2). Esta pro-
dugdo, considerando 4,44 plantas por
m?, corresponderia a produtividade de
162 t/ha, em 165 dias de ciclo, que é
bem superior a média nacional de 41
t/ha (Anuario Estatistico do Brasil,
1994). Esta produgdo comercial, no
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periodo de 165 dias, eqiiivaleria a 98,7
g/m?/dia, valor proximo de 118,0 g/m?/
dia obtido por Fontes et al. (1997) em
cultura desenvolvida com a cultivar
Sunny, em condi¢gdes de solo, em es-
tufa plastica, nos meses de maio a ou-
tubro. Na Holanda, a produtividade do
tomate produzido em casa-de-vegeta-
¢do esta aumentando e é a maior entre
os paises europeus. Em 1984, a produ-
tividade holandesa era cerca de 200 t/
ha (Vooren et al., 1986), passando para
460 t/ha em 1993 (Aldanondo Ochoa,
1995). Portanto, a produtividade dia-
ria passou de 55 para 126 g/m*dia de
permanéncia da cultura na estufa.

A maxima produgdo comercial
(3.669 g/planta) foi proxima da maxi-
ma produgdo total (3.701g/planta), in-
dicando pequena produgao de frutos ndo
comercializaveis, o que € vantajoso para
o produtor de tomate. A exemplo do
acontecido com a produgido total, foi
verificada diminui¢do na produgdo de
frutos comerciais nas proporg¢des mais
elevadas de esterco: Solomax. Também
verificou-se efeito dos tratamentos (P=
0,05) na produgdo de frutos extras (Fi-
gura 3), sendo que a maxima producdo
(2.886 g/planta) foi estimada com a pro-
porgao de 33,46 % de esterco: Solomax.

Os teores de N, P, Ca, Mg, Fe, Cu,
Mn e Zn nos peciolos das duas folhas
do tomateiro, localizadas abaixo do
terceiro cacho, coletadas por ocasido do
florescimento, foram influenciados (P=
0,05) pelas diferentes proporgdes de es-
terco: Solomax; 0 mesmo nio ocorreu
com os teores de K e S. Os teores esti-
mados desses elementos nos peciolos
associados as proporgdes de esterco:
Solomax que proporcionaram as ma-
ximas produgdes total, comercial e de
frutos extras (Tabela 4) estdo dentro da
faixa de suficiéncia, a exce¢do dos de
N e Mg, que foram ligeiramente supe-
riores, e dos de K, que ficaram abaixo
(Jones Jr. et al., 1991). Nos foliolos, as
concentragdes de N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu e Zn foram influenciadas pelos tra-
tamentos. Os teores estimados desses
nutrientes nos foliolos associados as
proporg¢des de esterco: Solomax que
proporcionaram as maximas produgdes
total, comercial e de frutos extras (Ta-
bela 4) podem servir como critérios
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Figura 3. Produgéo de frutos extras de

tomate, por planta, em fungdo da propor¢do esterco

de suino: Solomax. Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, 1996.

Tabela 4. Teores estimados de nutrientes em peciolos e foliolos das duas folhas de tomatei-

ro localizadas abaixo do terceiro cacho

, coletadas por ocasido de seu florescimento, associ-

ados as maximas produgdes total, comercial e de frutos extras de tomate. Vigosa, Universi-

dade Federal de Vigosa, 1996.

Nutrientes Produgdo

Total Comercial Extra

Teor no peciolo
N 4,76 4,77 4,85
P2 0,74 0,74 0,76
K® 2,70 2,70 2,70
Ca 1,53 1,53 1,50
Mg 0,90 0,90 0,90
S2 0,46 0,46 0,46
Fe® 70,00 70,00 73,00
Cuw* 17,00 17,00 17,00
MnP 158,00 158,00 161,00
Znt 128,00 129,00 138,00
Teor no foliolo

N 4,09 4,10 4,15
pe 0,61 0,61 0,62
K® 2,50 2,51 2,56
Ca® 2,31 2,30 2,19
Mg* 0,73 0,73 0,72
Fe® 351,00 352,00 360,00
Cu 25,00 25,00 25,00
MnP 1222,00 1222,00 1222,00
Znt 150,00 151,00 153,00

3/ Expresso em dag/kg de matéria seca.
b/ Expresso em mg/kg de matéria seca.
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preliminares de avaliagdo do estado
nutricional do tomateiro cultivado em
sacos plasticos.

Na revis@o de literatura ndo foram
encontrados trabalhos versando sobre
a produ¢@o de tomate em sacos plasti-
cos no Brasil. Considerando a produti-
vidade alcangada no presente trabalho,
o uso do esterco de suinos como parte
do substrato para producdo de tomate
em sacos plasticos, em condi¢des pro-
tegidas, mostrou-se tecnicamente via-
vel, o que pode constituir uma opgao
de uso desses residuos.
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